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(54) Strahler, insbesondere Leseleuchte in Fahrzeugkabine 

(57) Es wird ein Strahler, insbesondere eine Lese- 
leuchte in Kabinen von Faht7eugen, insbesondere Luft- 
fahrzeugen. vorgeschlagen. welcher voizugswelse 
weiBes Licht abstrahlende Leuchtdioden (1), die von 
einem Kdrper radial umhOiit sind, wobei an derstimsei- 
tigen Uchtaustrrttsfiffnung des Karpers ein LinsenkSr- 
per (6) aufgesetzt ist, als Leuchtmittel und einen das 
Leuchtmittel tragenden Rahmen (9) aufweist, welcher 
urn mindestens eine horizontale und/oder eine vertikaie 
Achse drehbar bzw. schwenkbar und in der jeweiligen 
ausgew§hlten Stellung feststelibar ausgefOhrt ist. Der 
Rahmen (9) ist von einem Aufnahmekorper (13) auf- 
nehmbar und In diesem um mindestens eine horizon- 
tale Achse (14) drehbar bzw. schwenkbar gelagert Der 
Aufnahmekorper (13) ist in einem Befestigungsring (21) 
gehaltert und dabei um eine vertikaie Achse drehbar. 
Der Rahmen (9) mit dam Aufnahmekdrper (13) 
und/oder der Aufnahmekorper (13) mit dem Befesti- 
gungsring (21) sind jeweils mittels einer Feder bzw. 
federnd verrastbar. 
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[0001] Die Erfindung betrifft einen Strahler. ins- 
besondere eine Leseteuchte In Kabinen von Fahrzeu- 
gen, Insbesondere Luftfahrzeugen. nach dem s 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Aus der alteren, bisher jedoch nicht verof- 
fentlichten deutschen Patentanmeldung DE 199 08 
040.2 der Anmelderin ist eine Etnrichtung zur Be- Oder 
Ausleuchtung von Raumen, Korpem oder Rachen, ins- w 
besondere eine Leseleuchte fOr LuftfahrtgerSte aus 
zumindest einer Lichtquelle in Font) einer weiBen 
Leuchtdiode oder einer Lumineszenzkonverslons- 
Diode bekannt. Bel dieser Leuchte sind die Leucht- 
dioden von einem Korper radial umhOllt, an dessen vor- is 
derer freier. stirnseitiger Lichtaustrittsoffnung ein 
Linsenk6rper eingesetzt ist 

[0003] Die Richtung, in der das Licht aus einer 
Leuchte nach diesem Stand der Technik ausgestrahit 
wind, ist nach der Montage der Leuchte fest vorgege- 20 
ben. Dies ist bei einem Einsatz einer solchen Leuchte z. 
8. als Leseleuchte in Kabinen von Fahrzeugen von 
Nachteil. da dort eine nachtragliche Justage der Strahl- 
richtung der Leuchte mdgltoh sein muQ, urn gednderten 
Umgebungsbedingungen (2, B. veranderte Bestuhlung zs 
der Kabine) gerecht zu werden. 
[0004] Deshalb stellt sich der Erfindung die Auf- 
gabe, ausgehend von dem genannten Stand der Tech- 
nik einen Strahler vorzuschlagen. bei dem nach der 
Montage die Richtung des Lichtstrahls Innerhaib vorge- 30 
gebener Grenzwerte justierbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
durch einen Strahler mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 geldst Vortellhafte Ausgestaltungen und 
Welterbildungen der Erfindung sind in den UnteransprQ- 3S 
Chen beschrieben. 

[0006] Dadurch, daR ein Rahmen vorgesehen ist. 
der das Leuchtmittel tragt und der urn mindestens eine 
horizontale und/oder eine vertikale Achse drehbar bzw. 
schwenkbar ist sowie in der jeweiligen ausgewahlten 4o 
Stellung festgestellt werden kann, kann die Richtung 
des Lichtstrahls nach der Montage justlert und fixiert 
werden. 

[0007] Dazu ist vorzugswelse vorgesehen. daB die- 
ser Rahmen von einem Aufnahmek6rper aufnehmbar 45 
und in diesem um mindestens eine horizontale Achse 
dreh- bzw. schwenkbar gelagert ist, daB der Aufnahme- 
kdrper seinerseits in einem Befestigungsring gelagert 
und dabei um eine vertikale Achse drehbar ist. 
[0008] Zur Fixierung der Strahlrichtung ist in vorteil- so 
hafler Weise vorgesehen, daB sowohl der Rahmen mit 
dem Aufnahmekorper als auch der Aufnahmekorper mit 
dem Befestigungsring mittels jeweils eines Federele- 
mentes venBstbar sind. Die die Verrastung des Rah- 
mens mit dem Auf nahmekdrper bewirkende Feder ist in 55 
Ausgestaltung in einer sfch Qber einen Teil des Umfan- 
ges des Rahmens erstreckenden Nut gelagert und im 
wesentlichen in Fonn eines Kreisabsehnlttes ausge- 



fuhrt, wobei dieser Kreisabschnitt einen etwas geringe- 
ren Radius als die Bodenfldche der Nut hat Die 
VenBstung des Aufnahmekorpers mit dem Befesti- 
gungsring erfolgt fedemd mittels einer Nase am Aufnah- 
mekorper, wobei die Nase mit der gezahnt 
ausgefuhrten Oberkante des Befestigungsrings zusam- 
menwirkt. 

[0009] In Weiterblldung ist vorgesehen, daB die 
Leuchtdioden einerseits auf einer Leiterptatte befestigt 
und verschaltet sind, daB sie andererseits mit ihrer Ticht- 
abstrahlenden Seite in einer Fassung stecken, die die 
Leuchtdioden jeweils einzein radial umhQIIt'und an 
deren Lichtaustritts6ffnung ein LInsenkdrper aufgesetzt 
ist, und daB der Rahmen die Fassung sowie den Lin- 
senkorper aufnimmt Desweiteren tragt der Rahmen 
einen Kuhikdrper, der seinerseits mit der Leiterplatte 
wSmieleitend verbunden ist Die AnschluBleltungen der 
Leiterplatte sind dunch eine Offnung Im KQhlk5rper 
gefOhrt, welche nach der Montage wasserdlcht ver- 
schlossen, vorzugsweise verschweiBt wird, so daB 
durch den Kuhlkorper, den Rahmen und den LinsenkSr- 
per ein GehSuse gebitdet wird, das die Leiterplatte mit 
den Leuchtdioden und die Fassung wasserdlcht ein- 
schlieBt. 

[0010] In bevorzugter AusfOhrungsform sind die 
einzelnen Tetle des Strahlers so konstruiert, daB sie mit- 
einander aliein durch Einrasten verblndbar sind. 
[0011] Anhand der Zeichnungen soil im folgenden 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher erldutert 
werden. Es zeigen: 

Rg. 1 in Explosionsdarstellung die EInzeitelle des 
Strahlers und 

Rg. 2 drei der EInzeitelle aus einer anderen Per- 
spektive. 

[0012] Die Leuchtdioden 1 , im Ausfuhrungsbeispiel 
weiBes Licht abstrahlende Lumineszenzkonversions- 
Dioden, sind mit ihren AnschluBbelnchen auf einer Lei- 
terplatte 2 befestigt, verlotet und verschaltet Die Ver- 
schaltung ist in der Abbildung nicht gezeigt; sie ist 
vorzugsweise so ausgefuhrt. daB eine gewisse Anzahl 
an Leuchtdioden In Reihe geschaltet und diese Reihe 
zu einer oder mehreren anderen Reihen hinterelnander 
geschalteter Leuchtdioden parallel geschaltet Ist Zu 
jeder Leuchtdiode ist eine Zener-Diode parallel in 
Sperrichtung geschaltet, damit bei Ausfall einer Leucht- 
diode aile anderen Dioden wetter leuchten. Qber die 
beiden AnschluBleltungen 3 werden die Leuchtdioden 
mit der Versorgungsspannung verbunden. 
[001 3] Die auf der Leiterplatte 2 bef estigten Leucht- 
dioden 1 sind in die Fassung 3 einsteckbar. Die Fas- 
sung 3 weist durchgehende Bohrungen 4 auf. in welche 
jeweils eine Leuchtdiode einsteckbar ist. wodurch die 
Leuchtdioden 1 von der Fassung 3 jeweils einzein radial 
umhullt sind. 

[001 4] Auf die Lichtaustrittsoffnung 5 der Fassung 3 
ist ein Linsenkorper 6 aufsteckbar. Der LInsenkdrper 6 
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ist so gestaltet, daB auf die Lichtaustrittsdffnung 6 jeder 
einzelnen eine Leuchtdiode 1 aufnehmenden Bohrung 
4 ein Linsenelement 7 zu liegen kommt, wodurch das 
Licht alter Leuchtdioden 1 auf einen einzigen Leucht- 
fleck fokussiert wird. 5 
[001 5J Die aus den Leuchtdioden 1 , der Leiterpfatte 
2, der Fassung 3 und dem Unsenkorper 6 gebildete 
Leuchteinheit 8 ist in den Rahmen 9 einsteckbar, der 
wiederum einen aus wdrmeleitendem Material beste- 
henden Kuhlkorper 1 0 tragi Dieser Kuhlkorper 1 0 ist so io 
aufgesetzt, daB er in warmeleitendem Kontakt mit der 
Leiterplatte 2 steht. urn die beim Betrieb der Leucht- 
dioden entstehende Wanne aus dem Inneren des 
Strahlers nach auBen zu transportleren. Der Bolzen 19 
dient dazu, eine Verdrehung des KQhIkdrpers 10 auf is 
dem Rahmen 9 zu verhindem. 
[0016] Die AnschluBleitungen 3 der Leiterplatte 2 
sind in einer flexiblen Rohre 1 1 durch eine Offnung 12 
Im KQhIkdrper 10 gefQhrt. Nach der Montage der 
Leuchte wird die Offnung 12 im Kuhlkorper 1 0 wasser- 20 
dicht verschlossen, vorzugsweise vergossen. Der Rah- 
men 9 faBt daruber hinaus den Llnsenkdrper 6 
wasserdicht ein. Somit entsteht durch den KuhlkSrper 
10, den Rahmen 9 und den Linsenkdrper 6 ein 
Gehduse, welches die Leuchtdioden 1, die Leiterplatte 25 
2 sowle die J^sung 3 wasserdicht umschlieBt 
Dadurch wird verhindert, daB die Innenseiten des Lin- 
senkSrpers 6 verschmutzen und so die Linsenelemente 
7 trub werden. 

[001 7] Der Rahmen 9 ist so ausgef uhrt, daB er von 30 
einem AtrtnahmekSrper 13 aufnehmbar ist und mit die- 
sem durch eine Achse 14 derart vertindbar ist, daB er 
urn diese horizontal liegende Achse 14 drehbar bzw. 
schwenkbar gelagert ist 

[0018] Die Achse 14 ist einerseits durch eine Boh- 35 
rung 1 5 auf der ROckseite des Rahmens 9 steckbar und 
andererseits in zwei Lagern 16 im Aufnahmekorper 13 
gelagert, Der Rahmen 9 und der Aufnahmekorper 13 
sind so ausgefOhrt. daB der Rahmen 9 von einer waag- 
rechten Ausgangsposition um die Achse 14 urn ca. 20" 40 
nach oben schwenkbar ist. 

[0019] In einer Nut 17 im Rahmen 9 ist eine Feder 
18 gelagert Diese Feder 1 8 ist im wesentlichen in Fomi 
eines Kreisabschnittes ausgefuhrt, weteher einen etwas 
geringeren Radius ais die Bodenfiache der Nut 17 hat 45 
Wird der Rahmen 9 mitsamt der Feder 18 . in den Auf- 
nahmekorper 13 gesteckt, so rastet die Feder 18 in die 
Rastoffnungen 20 in dem AufnahmekSrper 13 ein. 
Dadurch kann der Rahmen 9 in verschiedenen 
Schwenkstellungen im Aufnahmekorper 13 festgestellt so 
werden. 

[0020] Der Aufnahmekorper 1 3 ist in einen Befesti- 
gungsring 21 aufnehm- bzw. einsteckbar. Dabei sind 
der Aufnahmekorper 13 und der Befestlgungsring 21 
durch Ringe 22 und Rillen 23 so ausgefuhrt, daB der 55 
Aufnahmekdrper 13 im Befestlgungsring 21 um eine 
vertikale Achse (durch den Mittelpunkt des von dem 
Befestigungsring 21 beschriebenen Kreises) drehbar 



gelagert ist Dabei greift eine an der ROckseite des Auf- 
nahmekorpers 13 angebrachte Nase 24 in die Zahnung 
der Oberkante 25 des Befestigungsrings 21 federnd 
ein. Dadurch erfolgt die Drehung des Aufhahmekdrpers 
13 im Befestigungsring 21 rastend; der Strahler ist also 
auch hinsichtlich dieser Drehung um eine vertikale 
Achse feststeKbar. Der Stopper 26, der mit der Nase 24 
zusammenwirkt, verhindert, daB der Aufnahmekdrper 
13 im Befestigungsring 21 beliebig weit in eine Rfchtung 
drehbar ist Dabei bleibt allerdings gewShrleistet, daB 
eine Drehung des Aufnahmekdrpers 13 um beinahe 
360° moglich ist. 

[0021] Der fertig montlerte Strahler wird mittels 
eInes Spannringes 27 in einer entsprechenden Offhung 
in einer den Strahler aufnehmenden Platte, beispiels- 
weise in der Innenverkleidung einer Flugzeugkabine, 
gehaltert Dabei bewirkt der Spannring 27 eine feste 
Verbindung zwischen der Platte bzw. der Innenverklei- 
dung und dem Befestigungsring 21 . 
[0022] Durch die Mogiichkeit, den Rahmen 9 aus 
der Horizontalen um etwa 20' nach oben zu schwenken 
und gleichzeitig den Aufnahmekdrper 13 um beinahe 
360'' zu drehen, kann die Richtung des Lichtstrahls aus- 
gehend von der Senkrechten nach nahezu alien Seiten 
um ca. 20° geschwenkt und mittels Rastung festgestellt 
werden. Dabei befindet sich niemals ein Teil des Strah- 
lers tiefer ats die Unterkante des Befestigungsrings 21, 
so daB der in einer Platte bzw. Innenverkleidung einge- 
baute Strahler stets bQndig mit dieser Piatte bzw. Innen- 
verkleidung abschlieBt und nicht ubersteht, wie das bei 
schwenkbaren Strahlern nach dem Stand der Technik 
heute Qbenviegend der Fall ist 

PatentansprOche 

1 . Strahler, insbesondere Leseleuchte in Kabinen von 
Fahrzeugen, insbesondere Luftfahrzeugen, mit vor- 
zugsweise weiBes Licht abstrahlenden Leucht- 
dioden als Leuchtmittel, die von einem K6rper 
radial umhullt sind, an dessen stimseitiger Licht- 
austrittsdffnung ein Linsenkorper aufgesetzt ist. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein das Leuchtmittel tragender Rahmen (9) 
vorgesehen ist, der um mindestens eine horizon- 
tale und/oder eine vertikale Achse drehbar bzw. 
schwenkbar und in der jeweiligen ausgewahlten 
Stellung feststellbar ausgefOhrt ist. 

2. Strahler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Rahmen(9) von einem Aufnahmekorper 
(1 3) aufrehmbar und in diesem um mindestens eine 
horizontale Achse (14) drehbar bzw. schwenkbar 
gelagert ist und/oder daB der Aufnahmekorper (13) 
in einem Befestigungaring (21) gehaltert und dabei 
um eine vertikale Achse drehbar ist. 

3. Strahler nach Anspruch 2, 
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dadurch gekennzeichnet, 
da3 der Rahmen (9) mittels eines Federelementes 
mit dem Aufnahmekdrper (13) und/oder der Auf- 
nahmekarper (13) federnd mit dem Befestigungs- 
ring(21)verrastbar ist. 

Strahler nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das die Verrastung des Rahmens (9) mit dem 
Autnahmekorper (13) bewirkende Federelement 
durch eine Feder (18) gebildet wind, die in einersich 
uber einen Teil des Umfanges des Rahmens (9) 
enstreckenden Nut (17) gelagert und im wesentll- 
Chen in Fomn eines Kreisabschnittes ausgefOhrt ist 
welcher einen etwas geringeren Radius als die 
Bodenfiache der Nut (17) hat. 

Strahler nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. 

da(3 die Verrastung des Aufnahmekorpers (13) mit 
dem Befestigungsring (21) mittels einer Nase (24) 
am Aufnahmekdrper (13) federnd erfblgt, wobei die 
Nase (24) mit der gezahnt ausgef uhrten Oberkante 
(25) des Befestigungsrings (21) zusammenwirkt 

Strahler nach einem der vorherigen Anspruche, 
bestehend aus 



10 



15 



20 



25 



mit den Leuchtdioden (1) und die Fassung (3) was- 
serdicht einschlieBendes Gehduse gebildet wird. 

Strahler nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Strahler mittels eines Spannrlnges (27) in 
einer entsprechenden Sffnung In einer den Strahler 
aufnehmenden Platte, insbesondere in der Innen- 
verkleidung einer Flugzeugkabine, gehaltert ist, 
wobei der Spannring (27) eine feste Verblndung 
zwischen der Platte bzw. der Innenverkleldung und 
dem Befestigungsring (21) bewirict. 

Strahler nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Verblndung der verschledenen Telle des 
Strahlers miteinander allein durch Einrasten erfolgt. 



einer mit den Leuchtdioden (1) bestucklen Lei- 
terplatle (2), 30 
einer Fassung (3), welche die Leuchtdioden (1) 
aufnimmt und dadurch den Kdrper biidet, der 
die Leuchtdioden (1) jeweils einzein radial 
umhQIlt, 

einem an der Lichtaustrittisoffnung (5) der Fas- 35 

sung (3) aufgesetzten Linsenkdrper (6). 

einem die Fassung (3) und den Linsenkorper 

(6) aufnehmenden Rahmen (9), 

einem von dem Rahmen (9) getragenen KQhl- 

korper (1 0), der mit der Leiterplatte (2) warme- 4o 

leitend verbunden ist, 

einem den Rahmen (9) aufnehmenden und um 
eine horizontale Achse (14) drehbar bzw. 
schwenkbar lagernden Aufnahmekdrper (13) 
sowie ^ 
einem den Aufnahmekdrper (13) um eine verti- 
kale Achse drehbar halternden Befestigungs- 
ring (21). 



7. Strahler nach Anspruch 6. 50 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschtuBleitungen (3) der Leiterplatte (2) 
durch eine Offnung (12) im Kuhlkorper (10) gefuhrt 
sind und die Offnung (12) nach der Montage was- 
serdicht verschlossen, vorzugsweise vergossen ist, 55 
daB der Rahmen (9) den LinsenkSrper (6) wasser- 
dicht einfaBt und so durch Kuhlkorper (10). Rah- 
men (9) und Linsenkorper (6) ein die Leiterplatte (2) 
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